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Ei nl el t ung

Sehr geehrte Danmen und Herren, ||iebe
Freundi nnen, |iebe Freunde,

zundchst nbchte ich Ihnen eine kurze
| nhal t sangabe nei nes Vortrages geben:

* Als erstes hdoren Sie einige Annmerkungen
zur Zeit und zum begi nnenden Wandel in
den Wssenschaften, der nicht unerheb-
lich durch die neuesten Erkenntnisse
der Chaostheorie gepragt wrd.

* Im Anschlu@ daran werde ich in stark
komprimerter Form die grundl egendsten
Bot schaften und Erkenntnisse der Cha-
ostheorie erklaren. Dieser Teil liefert
ei nen groben Uberblick dber das ele-
mentare Prinzip Chaos und Uber die Cha-
ost heori e. Wl che Konsequenzen das
Prinzip ,Chaos* far Politik, Wrt-
schaft, Wssenschaft sowe fur die Mn-
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schenrechte und Menschenpflichten bein-
halten, wird dabei mt einigen Beispie-
| en auf gezei gt.

e Der letzte und der dritte Teil neines
Vortrages beschaftigt sich mt einer
Rei he von Bedi ngungen zur Schaffung ei -
ner zukunftsfahi gen und nenschengerech-
ten Welt.

lch hoffe, dalR nmeine Thesen und Ausf lh-
rungen, fur die ich eigentlich viel nehr
als nur 50 Mnuten Zeit benttigen wirde,
zu einer hoffentlich spannenden D skus-
sion und G uppenarbeit fuhren werden. We-
gen der Zeitknappheit sollten aufkonmmende
Fragen erst in der Diskussion gestellt
wer den.

Der Vortrag basiert auf w chtige Thesen
nmei nes neuen Buches ,Der Chaos-Schock und
di e Zukunft der Menschheit*.

Soweit neine einleitenden Benerkungen.

Nun zun&chst einige Annmerkungen zur Zeit
und zum begi nnenden Wandel in den Ws-
senschaften.

Fur uns drangt sich die fol gende Frage
i mrer dramatischer auf: Wl che Mglich-
keiten stehen dem Individuum und der GCe-
sel Il schaft zur Verfigung, um den Ursachen
der weltweiten Krisen wrksam entgegen-
treten zu konnen? Uber diese aulderor-
dentlich ernste und zugl ei ch hochkonpl exe
Fragestellung wird vielerorts auf indivi-
dueller und institutioneller Basis inten-
siv nachgedacht. Daraus resultierten ins-
besondere in den letzten zwei Jahrzehnten
zahlreiche interessante Studien. Diejeni-
gen, die wssenschaftlich-technisch und
okonom sch Machbares mt tiefergehenden
et hi schen und noralischen Problenen und
Er kennt ni ssen verbinden, Ubermtteln fast
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i mrer di esel be Botschaft, die ich fol gen-
der mallen zusammenfassen nbchte: Wr Men-
schen nissen unsere Wahrnehmung und die
dam t ver bundenen Wert - und Hand-
| ungsnmuster von einer Teilsicht auf eine
ganzheitliche &ndern. Wr missen | ernen,
gl obal e Aspekte in wunser Denken einzu-
bezi enhen, um auf individueller und |oka-
| er Ebene so zu werten und zu handeln,
daR die Ursachen der Krisen konstruktiv
angegangen wer den kdénnen.

Durch die Chaostheorie, |iebes Publi-
kum wrd dieser ganzheitliche Aspekt
seit einigen Jahren auch in Teilen der
W ssenschaften ernsthaft und auf zuneh-
mend breiterer Basis diskutiert. Diese
verhal tnismaBig neue D skussion in den
W ssenschaften bei nhal t et wertvol | e
Aspekt e zur Gest al tung ei ner win-
schenswerten Zukunft, die uns alle ange-
hen sollten.

Die vielfaltigen Erkenntnisse der Cha-
ostheorie wirden in den letzten drei
Jahrzehnt en aus unfangrei chen Forschungen
in fast allen naturw ssenschaftlichen
Di szi pli nen gewonnen. Zudem wuirden und
werden di e Erkenntnisse und Vorstellungen
der Chaostheorie und damt auch die der
Theorie der Sel bstorgani sation konpl exer
Systenme imer nmehr von den Wrtschafts-,
Sozial- und Politikw ssenschaften, fur
neue Pl anungs- und Produktionskonzepte,
Managenenttheorien sowe auch in der
Krankenpfl ege, Psychologie, 1in den GCe-
schi cht sw ssenschaften, in der Zukunfts-
forschung und in der Philosophie herange-
zogen. Deshalb ist die Chaosforschung -
die Wssenschaft von der Ganzheit - ein
i nterdi sziplinares Forschungsfel d.

Kurzgefallt darf festgestellt werden,
daR di e Chaosforschung w chtige G undan-
nahmen in den Naturw ssenschaften, an de-
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ren Cenauigkeit viele Jahrzehnte |ang
kaum jemand gezweifelt hat, in Frage
stellte und in vielen Fallen erweiterte
und korrigierte.

Mei ne Danmen und Herren, die Chaostheo-
rie ist die Theorie nichtlinearer und
konpl exer Systenme. Sie ist die Wssen-
schaft vom Konpl exen und beschaftigt sich
mt der Ganzheit von Systenen.

W ssenschaftlich wrd sie auch als
,hichtlineare Dynam k* bezei chnet.

Der Begriff ,nichtlinear* wird nachfol -
gend und besonders im 2. Vortragsteil oft
benut zt. Deshal b zunachst eine kurze Be-
schrei bung, damt er allgenein verstanden
wird: N chtlineare Systene sind solche,
in denen das Ganze nehr als die Sumre
seiner Teile ist. Das naheliegendste Bei-
spiel eines nichtlinearen Systens ist der
Mensch. Er lebt in einer Wlt, die we-
derum fast ausschliel3lich aus nichtlinea-
ren Systenen besteht, we z.B. alle Sy-
stenme unserer Umwelt, das Wetter, die
menschl i che CGesellschaft mt ihren sozia-
len Systenen. N chtlinearitat ist also
der Normalfall, wadhrend Linearitat in der
uns ungebenden Welt di e Ausnahne i st.

Linear ist ein System imrer dann, wenn
zwi schen Ursache und Wrkung ein propor-
tional er Zusamrenhang besteht oder, wenn
das Ganze die Sunme seiner Teile ist.
Ebenfalls, wenn in einem System imer ein
kausal er Bezug zw schen Ursache und Wr-
kungen nachwei sbar ist und sein Verhalten
berechenbar bleibt, also wenn Kausal ket -
ten determ ni erbar bl ei ben.

Mei ne Danmen und Herren, N chtlinearitat
ist die Gundlage fiur Systenme in der be-
| ebten und unbel ebten Natur, die zw schen
Ordnung und Chaos hin- und herpendeln.
Ni chtlineare Systenme wrken durch nicht
mehr wahr nehnbare und &uflerst schwer nel-
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bare Anderungen in sich selbst und haben
Auswi r kungen auf ander e ni chtlineare
Systene. Deshal b kénnen z.B. uns zunachst
unbedeut end vorkomende Anderungen, die
von ganz weni gen Personen oder nur einer
ei nzel nen Per son vor genomren wer den,
| etztendl i ch gl obal e Fol gen haben - posi -
tiv oder negativ. (Boykottmfnahmen, Ver-
zi chtl ei stungen, Kriegsursachen als Bei-

spi el e).
Wil unsere Welt fast nur aus nichtli-
nearen Systenen besteht, ist diese Fest-

stellung auBerordentlich wchtig. Soviel
zunachst Uuber den Begriff ,N chtlineari-
tat”.

Nun die wchtigsten Schl ul3fol gerungen
der Chaost heori e.

1.Sie hat nachgew esen, dall geringste
Messungst ol eranzen oder kleinste Beob-
achtungsfehler in allen Bereichen der
bel ebten und unbel ebten Natur zu vollig
anderen als den erforderlichen, also
exakt en Ergebnissen fuhren kodnnen, wo-
bei es nur in seltenen Ausnahnmen ndg-
lich ist, Uberhaupt hundertprozentige
Messungen bzw.  absolut genaue Beob-
achtungen durchzuf thren. Diese schein-
bar kl ei nen Ungenaui gkeiten, so haben
unf angrei che Untersuchungen von Chaos-
forschern festgestellt, fidhren jedoch
bei vielen w ssenschaftlich-technisch
bedi ngt en Anwendungen zu Fehl er -
ver hal t en, uner winscht en Begl ei ter-
schei nungen, nicht kalkulierten Wch-
selw rkungen mt Unfeld- und Umneltbe-
di ngungen oder gar zu Kat astrophen.

2.Sie hat nachgew esen, dal3 zuverl assige
Prognosen, selbst fur kurze Zeithori-
zonte in nichtlinearen Systenen, we
Umnel t, CGesel | schaft, gr o3t echni sche
Anl agen oder w ssenschaftlich-techni-
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sche  Anwendungen, nur sehr ei nge-
schrankt nbglich sind. Prognosen sind
dadurch zwar nicht unnbglich, |edoch
fur die neisten Anwendungsgebiete i st
der zuverl&ssig zu prognostizierende
Zeithorizont auBerordentlich kurz und
deshal b oftmal s ohne Nutzen.

Diese Erkenntnis trifft vielfach auch fur
di e konpl exen grofdtechni schen Systene
zu. Sie bestehen zwar aus linearer -
al so berechenbarer Technik - sind aber
ungeben von nichtlinearen Unfel dern und
oftmal s von sehr vielen linearen Unter-
systenmen. Deshalb sind die vielen |i-
nearen Systene der G of3techni k auch nur
ei ngeschrankt zu prognostizieren. Bei-
spiele dafir gibt es wunzahlige, z.B.
durch St or- und Unfalle in Atom
kraftwerken, in der Chem eindustrie, im
StralRen- und Fl ugverkehr u.v. a.

3. Di e Chaosforschung hat vielfaltig nach-
gew esen, dal |inear angelegte und re-

dukti oni sti sche, al so ver el nf acht e,
G undannahnen, die sehr oft von den
W ssenschaften far dynam sche und

sel bst or gani si er ende Syst ene her an-
gezogen wurden und grofltenteils inmer
noch werden, niemals die Konplexitat
des betreffenden Systens einbeziehen
kénnen.

Die hier zunachst nur angeschnittenen
Erkenntni sse aus der Chaostheorie Dbe-
zeichne ich als den Chaos- Schock.

Wr w ssen, dalR besonders im 20. Jahr-
hundert, in dem Wssenschaft und Technik
das Leben der Menschheit imrer nehr be-
einfluBte und beeinfluBt, sich die Ri-
si kopotential e und ganz besonders die un-
erwinscht en Begl eiterschei nungen und Ka-
tastrophentrachti gkeit w ssenschaftlicher
Forschung, grof3techni scher Anlagen und
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gesel Il schaftlicher Strukturen dramatisch
er héht haben. Dadurch wurden viele Krisen
in der katastrophentrachtigen Risikoge-
sell schaft des 20. Jahrhunderts, um mt
Urich Beck zu sprechen, mtbedingt (Beck
1986) .

Als Stichworte nenne ich die vielfalti-
gen Folgen der mlitarischen und zivilen
Nut zung der At onener gi e; ungezahl ter
grofl3t echni scher Anlagen der Cheme- und
Energi ewi rtschaft; der Super | andwirt -
schaft; der Autonobil- und Luftfahrtindu-
strie; der Conputerindustrie und der Bio-
und Gentechnol ogie und der damt verbun-
denen Industrie. Dy e Katastrophen, die
mt der Atonenergie, der Chem eindustrie
und des ungezigelten Wachstuns der Auto-
nmobi | produktion und der Luftfahrt verbun-
den sind, sind uns hinlanglich bekannt.

Mei ne Danen und Herren, ich nuf3 es noch
ei nmal betonen, heute gilt nmehr denn je
die Feststellung, dalR w ssenschaftliche
Forschung zu Wssen fuhrt, welches aus-
nahnsl os komrerzi el l e Anwendungen erzeu-
gen muf3 - egal, ob diese notwendig und
gesel Il schaftlich erwinscht sind, ob sie
zu hohe Restrisi ken haben und an der Ge-
fahrdung von Mensch und Bi osphére betei-
ligt sind. Zu zaghaft werden die Risiko-
potential e wi ssenschaftlich-techni scher
| nnovationen und deren Eingriffe in die
Bi osphadre und GCesellschaft ins Kal kil ge-
zogen - zu sehr spielen 0Okonom sche |In-
teressen und die Durchsetzung von Macht-
I nteressen ei ne Rolle.

Hier sind Wssenschaftler nehr denn je
herausgefordert. Sie missen sich mt den
Fol gen i hrer Forschung konfrontieren, wo-
bei dieses auch in interdisziplinar be-
setzten Foren stattfinden und G undl age
der wi ssenschaftlichen Ausbildung werden
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milte. Die Politik nmu3 in dieser wchti-
gen Frage ©kol ogisch nachhaltige und
et hisch verbindliche Rahmenbedi ngungen
schaffen, die die Wrtschaft und das wer-
tende und handel nde I ndividuum zu respek-
tieren hat.

Abbi | dung 1 zei gen!

Nun zu wi chtigen Erkenntnissen der Cha-
ostheorie, deren Bedeutung fur die Ge-
staltung einer |ebenswerten Welt als au-
Berordentlich hoch ei nzustufen sind.

Li ebes Publi kum die Chaostheorie zeigt
auf, daB wunser Wssen inmmer begrenzt
bleiben wird und wir deshalb sehr vor-
sichtig vor sog. ,einfachen L6sungen und
Antworten“ sein sollten. Sie ist in ge-
w sser Weise auch eine Erneuerung der
Phi | osophie von Sokrates, der vor etwa

2400 Jahren lehrte: ,lch weil3, dall ich
nichts weifRB.“ Auch wird die These des
1994 verstorbenen Universal gel ehrten Karl
Rai mund Popper damt eindrucksvoll be-

statigt, der in seinen Bichern imrer w e-
der betonte: ,Wr w ssen nicht, sondern
wir raten.” (Logik der Forschung, S.223).

Die jungste Ceschichte, die zur gl oba-
| en Menschheitskrise gefihrt hat , i st
auch eine, die ,einfache Lb6sungen und
Antworten® fir konplexe Fragestellungen
hatte - viele davon haben Fehl entw ckl un-
gen eingel eitet und Katastrophen bedi ngt.

Un konpl exe Fragestellungen angenessen
beantworten zu konnen, nmuf3 die reduktio-
ni sti sche Vorgehensweise in Wssenschaft
und Technik und in Politik und Wrt-
schaft, aufgegeben werden und durch eine
ganzheitliche ersetzt werden. Die Chaos-
forschung, als Wssenschaft von der Ganz-
heit, liefert hierfir wertvolle Einsich-
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ten. Sie belegt, dalR das heutige Wssen
auch das Wssen um das N chtw ssen und
Ni cht W ssen- Kénnen betrachtlich erweitert
hat. Sie mahnt davor, das N chtw ssen zu
respektieren und die Genzen des Machba-
ren ethisch einzugrenzen.

Aber heute dominiert trotzdem noch das
,reduktioni sti sche Verstehen* vom dem der
anmeri kani sche Philosoph Hilary Putnam

kritisch annerkt: ,Die Vorstellung, nur
redukti oni sti sches Ver st ehen ver di ene
wi rklich die Bezeichnung ‘Verstehen', st

ei n abgenut zter Gedanke, der seinen Ein-
fluld auf wunsere w ssenschaftliche Kultur
aber offenbar noch nicht eingebiuft hat.*
(Putnam S.32). )

Nun trage ich Ihnen einen groben Uber-
blick Uber das elenentare Prinzip , Chaos”
vor. Wer Uber tiefergehende Details in-
formert werden nbchte und auch Details
Uber die Sel bstorganisation konpl exer Sy-
steme und der fraktalen Ceonetrie w ssen
nichte, dem enpfehle ich neine |etzten
bei den Bicher.

Meine Danmen und Herren, die sensitive
Abhéngi gkeit von den Anfangsbedi ngungen
in nichtlinearen Systenmen plodtzlich vaol-
lig veranderte Zustande, also Chaos, zu
produzi eren, wurde von dem aneri kani schen
Met eor ol ogen Edward Lorenz durch Wetter-
simul ationsnodelle im Jahre 1961 ent-
deckt. Lorenz hatte aufgrund seiner Ent-
dec??kung rund 10 Jahre spater, am 29.
Dezenber 1972, einen Artikel mt dem fol-
genden provozierenden Titel veroffent-
licht: ,Kann das Schlagen eines Schnet-
terlingsfligels in Brasilien einen Torna-
do in Texas ausldsen?* (zitiert nach
Gralll und Klingholz 1990, S. 19-20). Sei -
ne SchlulRfolgerung: Im Prinzip ja, weil
sich die Luftstroénmungen eines schl agenden
Schnetterlingsfligels in der Atnosphéare
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durch Rickkopplungen zu G 6RBenordnungen
auf schaukel n koénnen, die einen Tornado,
viele tausend Kilonmeter vom Fl tgel schl ag
des Schnetterlings entfernt und erst W-
chen spater, ausldsen konnen. Anzuflgen
i st, dalR der besagte Fllgel schl ag genauso
ei nen Tornado vernei den konnte.

Was Edward Lorenz durch Wettersinmulati-
onsnodel l e entdeckte, wrd in den Ws-
senschaften als die ,Geburtstunde der
Chaost heori e“ gewertet.

So wie das Wetter als ein nichtlineares
System sich nicht berechnen |&aRt, |assen
sich auch alle anderen nichtlinearen Sy-
stenme nicht berechnen und damt voraussa-
gen. We wir erfahren haben, besteht aber
unsere \Welt f ast ausschlief3lich aus
nichtlinearen Systenen. Es sind Systene,
die nur kurzfristig berechenbar sind und
deren Strukturen sich durch kleinste Ver-
anderungen vom Chaos zur O dnung bzw. von
einer Odnung zum Chaos dandern kdnnen.
Di ese kleinen Veranderungen nennt man
,sensitive Anderungen der Anfangsbedin-
gungen®. Je konplexer ein nichtlineares
System ist, desto kirzer ist der zu pro-
gnhosti zi erende Zeithorizont. GOder anders

formuliert: Mt steigender Konplexitat
ei nes Syst ens si nkt sei ne Be-
rechenbarkei t . Besonder s durch di ese

Feststellung hat die Chaostheorie |etzt-
endlich den Mythos in den Wssenschaften
von der Exaktheit und Prognosti zi er-
barkeit beendet. Was Edward Lorenz im
Jahre 1961 entdeckte, das wirde, we
schon in der Einleitung angesprochen, in
vielen anderen w ssenschaftlichen D szi-
pl i nen ei ndrucksvol |l bestatigt.

Meine Danmen und Herren, der Begriff
Schnetterlingseffekt ist eine Metapher
dafir, daR schon m kroskopisch Kkleine
Ver &nderungen in den Anfangsbedi ngungen
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dynam scher Systene grofRRe Wrkungen er-
zi el en kénnen. Diese Metapher sollte und
darf aber kei neswegs uberbewertet werden,
wenn z.B. verallgenei nernd behauptet wir-
de, dal kleinste Ursachen grol3e Wrkungen
haben.

Die Metapher vom Schnetterlingseffekt
gi bt uns jedoch zu verstehen und liefert
Nachwei se dafur, dalR das vielfaltige Netz
des Weltgeschehens durch gezieltes Han-
deln schon im Kleinen beeinflul3&t werden
kann und prinzipiell beeinfluBt wird - im
guten wie im bdsen. Dadurch wird nun so-
gar w ssenschaftlich der dumme Ausspruch
mancher Menschen w derlegt, die inmmer
wi eder sagen: ,lch kann gegen di eses oder
jenes ja doch nichts unternehnen.“ An-
dererseits haben nmehr oder weni ger beab-
sichtigte nenschliche Eingriffe in die
Sozi al strukturen der GCesellschaft oder in
der Bi osphéare in groBeren Mlistaben, z.B
durch den Einsatz neuer Schl lisseltechno-
|l ogien, eine relativ hohe Whrschein-
lichkeit dafur, dalR sie spurbare Veran-
derungen bew rken. Beispiele waren hier-
far die Nutzung der Kernenergie - zivil
und mlitéarisch -, der Bau von Staudam
men, die Bio- und Gentechnologie, die M-
kr opr ozessor ent echni k und di e Breit-
bandkonmuni kation. Viele daraus resultie-
rende Fol gen entziehen sich nahezu voll -
st andi g der Prognosti k.

Deshal b niissen besonders physikalische,
chem sche wund biologische Eingriffe der
Menschen in dynam sche Systene, we die
Bi osphadre der Erde, so weit we ndglich
die Konplexita der Welt einbeziehen.
Li egen Bedenken vor, weil zu grol3e Rest-
risiken bleiben, so sollten z.B. neue
chem schen Substanzen nicht in den Markt
gel angen, gent echni sch mani pulierte
Pfl anzen oder Tiere erst garnicht entste-
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hen oder bestimte Forschungsvor haben und
technische Projekte nicht durchgefihrt
werden. Dieser Aspekt sollte, ja er mul3
auf gesell schaftlich Dbreitester Basi s
di skutiert werden.

Li ebes Publikum die w ssenschaftliche
Bezei chnung fiur den sog. ,Schnetterlings-
effekt” ist determnistisches Chaos. De-
term ni sti sches Chaos mif3te etwa so uber-
setzt werden: vorausbestimrbares, aber
ni cht vorhersagbares und nicht berechen-
bares Ausei nander brechen bestehender Ord-
nungen in konplexen, also nichtlinearen
Systenmen. Dieser Begriff beschreibt Sy-
stene, von denen man wei 3, dal in ihnen
ein standi ger Wchsel zw schen , O dnung®
und ,Chaos“ herrscht. Sie sind wegen ih-
rer Konplexitat als Ganzes prinzipiell
nicht berechenbar, weil man von i hnen
wei 3, dall sich ihr Zustand durch kleinste
St orungen, also neue Anfangsbedi ngungen,
rasch verdandern kann, obwohl sie selbst
streng nat urw ssenschaftlich determ -
niert, also ihre einzelnen Konponenten
bekannt und berechenbar sind.

Durch den sog. Schretterlingseffekt
kénnen sich nicht nmehr nefRbare Anderungen
in den Anfangsbedi ngungen in Kkurzester
Zeit so aufschaukeln, dalR das jeweilige
nichtlineare System vollig veranderte Sy-
stenzust A&nde zei gt. Zusamrengefaldt leitet
sich die N chtberechenbarkeit von Syste-
men mt determ nistischem Chaos aus fol-
genden 5 Griunden ab:

1. Es missen sehr viele Systenrustande ge-
nmessen wer den.

2.Es ist unnoglich, die Systenrustande
von nichtlinearen Systenmen exakt zu
nmessen.

3.1n nichtlinearen Systenen ist es zwar
theoretisch, aber praktisch nicht nog-
l'ich, alle Syst enzust dnde zu de-
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termnieren. Fur eine Berechenbarkeit
sind aber alle Systenrustande unerl aik-
l'ich.

4. Zwi schen Datenerfassung (Messung), Da-
tenei ngabe und Berechnung durch den
Computer entstehen zeitliche Verschie-
bungen, die die genessenen Wrte obso-
let werden |assen. Die Berechnung des
Systens fir die Zukunft ware auch da-
durch rasch fehlerhaft.

5.SchlieBlich gibt es mathemati sche G in-
de, die es wunnoglich machen alle Sy-
stenzust &nde so zu synchroni sieren, um
sie fur eine Vorausberechnung zu ver-
wenden (vgl. auch Wl deck 1989).

Unt er glnstigen Urstanden kodnnen derart
konpl exe Systene sehr kurz prognosti zier-
bar sein, wenn in ihnen die Anfangsbedi n-
gungen ei ni germalRen berechnet wer den.
Deshalb ist es noglich, Wtterprognosen
unter gunstigen Bedi ngungen relativ genau
far einige Tage vorherzusagen. Aber
sel bst dieses gelingt nicht imer, auf-
grund der grofRen Schw eri gkeiten konpl exe
Systenme, exakt nessen und beobachten zu
kdnnen.

Mei ne Danen und Herren, die Wlt am En-
de des 20. Jahrhunderts abendl andi scher
Zeitrechnung hat sich technische und ge-
sell schaftliche Systene geschaffen, die
derart konplex sind, dalR sie sich nicht
I m geringsten vorausberechnen |assen, we
z.B. im Bereich der Gentechnol ogie, der
Ent wi ckl ung von Okosystenmen und in allen
sozialen und politischen Systenmen der Ge-
sellschaft. Wer hatte z.B. den Wegfall
des Eisernen Vorhangs im Jahre 1989 und
die damt verbundenen Anderungen in den
sozi alen Systenen in den Landern des ehe-
maligen real existierenden Sozialisnus
etwa im Jahre 1985 einigermalRen zuver-
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| &ssi g prognosti zi eren kénnen?

Selbst die grolRten Optimsten in den
unstrittenen Forschungs- und Wrtschafts-
berei chen der Bio- und Gentechnol ogi e ge-
ben zu, daB sie die langerfristigen Fol -
gen von genmanipulierten Lebensmtteln
oder Tieren nicht einschatzen koénnen und
somt ein Restrisiko nicht ausschlieflen
nmbcht en.

Wer wagt es, die Veranderungen von Oko-
| ogi schen Systenen auf |angere Sicht zu
beschrei ben? Kein Mensch wird jemals Pro-
gnoset echni ken entw ckel n kénnen, um | &n-
gerfristige Entw cklungen von gesell-
schaftlichen Systenmen oder auch nur Teile
von ihnen zu berechnen. Durch die hohe
Konpl exitat von nichtlinearen Systenen,
den vielfaltigen positiven und negativen
Rickkoppl ungen und ihren sensitiven Ab-
hangi gkeiten von den Anfangsbedi ngungen
werden sie nie berechenbar sein. Dafur
fuihre ich in nmeinem Buch zahlreiche Bei-
spiele mt unfangreicher H ntergrundlite-
ratur an. Die Synthese der Forschung an
nichtlinearen Systenmen mt ihren Folgen
fiar Wssenschaft und Gesellschaft nenne
ich den Chaos-Schock. Sie wird mttler-
weile inrer breiter diskutiert.

Die nachfol genden Betrachtungen sind
wesentlich eingangiger und einfacher,
nachdem Sie nun grundl egendes Uber das
el ementare Prinzip Chaos gehort haben.

Mei ne Danmen und Herren. Wl che Schl ul3-
fol gerungen koénnen wr aus dem bislang
gesagten ziehen und wie machen sich die
ni chtlinearen Wechsel w rkungen in unserer
Welt benerkbar? D es behandele ich nach-

f ol gend.

Wr leben in einer Wlt, Iin der, we
W r nun W ssen, das determ nistische Cha-
os universell vorhanden ist, in der die
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Unber echenbarkeit wund der Zufall elenen-
tare Bedi ngungen sind. Diese Erkenntnis
sollte uns trotz alledem - um mt Robert
Jungk zu sprechen - optimstisch stinmmen,
denn die Zukunft ist nicht festgel egt und
Wi r missen uns nicht einem vorbestinten
»ochi cksal “ beugen. Andererseits bedingt
di ese Erkenntnis, dall gerade deshalb die
Zukunft nur geringfigig prognosti zierbar
ist, was aber eine vernunftgeleitete Pl a-
nung nicht im geringsten ausschlielRen
darf. Zukunftsplanungen und alle damt
ver bundenen Aktivitaten, ob im Privatle-
ben, in Firnmen und Konzernen, beim Per-
sonen- und Giterverkehr, im Stadtebau, in
der Rohst of f produkti on usw. missen so an-
gel egt sein, dall sie die Systene, die mt
ihnen in nichtlinearer Wechsel wi r kung
stehen, bestnbglich bericksichtigen und
dadurch ni cht gef &ahrden.

Kl ei nste Veranderungen in konpl exen Sy-
stenmen konnen grofe Wrkungen haben, weil
sie sich durch Rickkoppl ungsnechani snen
zu beherrschenden Faktoren aufschaukeln
kénnen. Man spricht dabei auch von posi-
tiver Ruckkopplung, also von Vorgangen,
die sich selbst verstarken. Das bedeutet,
daR sich zum Bei spi el das Sozial verhalten
ei ner Cesellschaft erheblich verandern
kann, wenn ein kleines Ereignis, das zu-
nachst kaum oder gar nicht benerkt w rd,
irgendwo ausgel dst wrd. Das bedeutet
ferner, dal bestimte Situationen in der
Gesel Il schaft durch gezielte Aktivitaten
ver andert wer den, wobei j edoch  kei -
nesfalls sichergestellt ist, dal ein be-
stimmter Eingriff die gewlinschte Wrkung
erzielen wird, weil nichtlineare Rick-
koppl ungen sich w ederum auf die Ursache
auswi rken konnen. Das Denken in einfachen
Ur sache- W r kung- Bezi ehungen, al so nono-
kausal es Denken, hat in nichtlinearen Sy-
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stenmen keinen Platz! Diese bilden namich
Ruckkoppl ungen, die oft auf die Ursache
zur tickw r ken.

Faktisch ist, dall zahlreiche Ereignisse
und Aktivitaten, die zu erheblichen Ver-
anderungen in der Biosphare oder in der
Gesel | schaft beitragen, nicht exakt ana-
lysiert werden konnen, weil die Zusam
nmenhange zw schen den Ursachen und ihren
Fol gen nicht nehr folgerichtig nachvoll -
zogen werden konnen und viele Veréande-
rungen durch nichtlineare Rickkoppl ungs-
ef fekte entstanden sind. Dieser Sach-
verhalt |aRt sich auch so formulieren:

StolRe ich eine Problem 6sung fir eine
Ursache an, so verandert diese vielleicht
gut geneinte Problem 6sung in nichtlinea-
ren, also ruckgekoppelten Systenen, oft
wi eder die Problenm 6sung, so dall das Pro-
bl em nur zum Teil oder gar nicht gel 6st
wird. Es kann sogar vorkomren, dal3 das
Problem verstarkt wrd. Es bilden sich
al so Rickkoppl ungen auf die Probl em 6sung
und die gewinschte Wrkung wrd verfehlt
bzw. das zu | 6sende Problem wird noch
gr 6Ber, noch konpl exer.

Dazu zunachst ein ganz einfaches Bei-
spi el :

Mt der breitgestreuten Einfuhrung von
Per sonal Conmputern, sog. PCs, in den Bi-
ros wollte man das papierlose Blro schaf-
fen. Nachweislich hat das sog. papierlose
Biro, viele von |lhnen werden es Ww ssen,
zu einer Vervielfachung des Papierver-
brauchs gef thrt.

Nun ein detaillierteres Beispiel: Poli-
tiker fordern wund subventionieren be-
kannt | i ch, besonders in Zeiten wrt-
schaftlicher Stagnation, in denen die Ar-
bei t sl osenquot en steigen, | nvestitionen
far die Industrie. Damt soll das Be-
schafti gungsni veau erhoht und die ,Wrt-
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schaft angekurbelt“ werden. Zur Steige-
rung der Wettbewerbsfahigkeit werden die
| nvestitionen in der Industrie fir Ratio-
nal i si erungsmalRnahmen ver wendet , was
nicht falsch ist. D ese fuhren kurzzeitig
auch zu einer hoheren Beschéaftigungsrate
und starken somt den Wrtschaftskreis-
| auf. Nachdem aber die Investitionen rea-
lisiert wurden, wrd die Arbeitskraft
vieler Menschen etwa in der Autonobil-,
El ektro- und Stahlindustrie, in der Land-
wirtschaft, im Handel oder im Bankenbe-
reich weder ,lUberflissig®. Fazit: De
| nvestitionen haben kurzfristig die Be-
schaftigungsrate erhoht, aber langfristig
das Arbeitsl osenproblem verstarkt, weil
durch die Rationalisierungsmalinahmen nun
noch mehr nmenschliche Arbeitskraft dber-
flissig wrde. Durch Rickkoppl ungsschl ei -
fen, die mal nmehr, nmal weniger Zeit
durchl aufen, wrkt sich der hier skiz-
zierte Sachverhalt auf viele weitere Be-
rei che aus. Aufgrund der Erh6hung der Ar-
bei t sl osenquote und der damt verbundenen
Kauf kr af t reduzi erung durch Fi nanzei nbul3en
der leider zeitweilig und |angerfristigen
Arbeitslosen, wrkt sich die ehenalige
| nvestition zur Rationalisierung auch auf
den Ei nzel handel aus, der vielleicht we-
derum al s Pr obl em 6sung Rat i onal i -
si erungsmalBnahnen erwagt. Zudem verliert
der Staat an Steuerei nnahnen; die Kosten
fir das soziale Netz steigen, weil nehr
Menschen Arbeitslosengeld beanspruchen,
aber weniger Menschen in die Arbeitslo-
senversi cherung einzahlen. Ebenfalls sind
dadurch die Kranken- und Rentenversi -
cherung betroffen, die weniger Einzahler
haben. Kirchen verlieren Steuerei nnahnmen
und missen auf Personal verzichten. Von
den grolRen seelischen Belastungen der
Menschen und ihrer Famlien, die durch
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Rationalisierung in Form von Arbeits-
| osi gkeit betroffen sind, ganz zu schwei -
gen. Der Politiker kann, in diesem ab-
sichtlich einfach gehaltenen Beispiel,
nicht allein mt Investitionsanreizen fiur
die Wrtschaft das Problem hoher Ar-
beitsl osigkeit |06sen. Es missen wesent-
lich mehr MaBnahnen ergriffen werden, um
das bestehende Wrtschaftssystem von dem
sehr grof3en Problem der Massenarbeitsl o-
sigkeit und seinen tiefgreifenden Fol gen
fiar die Menschen zu befreien.

Fir Wssenschaft wund Techni k bedeutet
die Erkenntnis der nichtlinearen Rick-
koppl ungen, dall sie wesentlich nehr auf
die Folgen ihrer in die WlIt gesetzten
Anwendungen achten missen und im Zwei -
felsfall, also wenn ein zu hohes ,Restri-
si ko“ vorhanden bleibt, auf die Anwendung
ei ner w ssenschaftlichen |nnovation ver-
zichten sollten. Aber selbst diese im
Prinzip schon kaum realisierbare Pram sse
wirde uns nicht imrer in unserer hochkom
pl exen Wl t vor W ssenschaftlich-
techni sch bedi ngten Katastrophen schit-
zen. Aber wr konnen durch die Erkennt-
nis, dal unsere Welt von nichtlinearen
Syst emen ungeben ist, viele Risiken redu-
zieren und in vielen Fallen Initiativen
ergreifen, damt Konplexitat mt nachtei-
ligen Folgen fir die belebte und unbel eb-
te Natur verm eden w rd.

Gafik 1 (Capra) zeigen!
(Wahrend Sie, liebes Publikum die Gafik
i mH ntergrund studi eren kdonnen werde ich
di e darin skizzierten Abhangi gkeiten ein
weni g erl auternl!)

Zum Beispiel ist das Artensterben (un-
ten hal brechts zu sehen!) der Flora und
Fauna von folgenden Randbedi ngungen ab-
hangi g: Rodung von WAl dern, Ubersauerung
von Gewassern, Tr ei bhausef f ekt , Kli-
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maander ungen, Ausweitung der Ackerfl achen
usw. Andern sich diese Randbedi ngungen
(durch Zu- oder Abnahnme bzw. positiver
oder negativer Rickkopplung), so andern
sich die Anfangsbedi ngungen fur das Ar-
tensterben und fidr eine nicht feststell-
bare Anzahl von Systenen in der Bio-
sphare. Eine Zunahne der Rodung von WAl -
dern wirde z.B. das Artensterben erhohen.
Ei ne vernehrte Rodung der WAl der bedingt
aber auch die Zunahne von CO, (Kohlendi -
oxi d). Kohl endi oxid ist w ederum er-
heblich fir den bereits eingesetzten an-
t hropogenen - also nenschengemachten -
Trei bhauseffekt verantwortlich, der den
Anstieg des Meeresspiegels bew rkt. Da-
durch gibt es Landverlust, der einen
Rickgang der Nahrungsm ttel produktion so-
wie Not und Elend fir viele Menschen be-
w rkt, was w ederum die sogenannten Wan-
derungsbewegungen von Menschen ausl 6st.
Wander ungsbewegungen von Menschen aus ar-
nmen in reiche Lander erzeugen in reichen
Landern soziale wund politische Spannun-
gen. Alles ist mt allemvernetzt, vieles
davon ist erahnbar, aber durch die hohe
Konpl exitat unserer Welt erkennen wr
selten Ursachen und Wrkungen.

Abbi | dung 4 zei gen!

Abbi | dung 5 zei gen!

Tabel l e 1 zei gen!

Wchtig ist die Feststellung, dalR schon
kl einere, oftmals sogar kleinste Korrek-
turen in unseren individuellen, politi-
schen und wrtschaftlichen Wrt- und
Handl ungsnmustern  ausrei chen, um grole
Schaden zu verhindern oder um negative in
positive Trends uneufornen.

Nun ei ne Zusamrenfassung w chti ger
Thesen aus der Chaostheorie
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1.

These

Konpl exe Systene sind nur dann anpas-

2.

sungs- und entw ckl ungsfahi g, wenn eine
ausgewogene Bal ance zw schen O dnung
und Chaos vorhanden ist. Systene mt
ei ner St ruktur, in denen gr 6Bere
Schwankungen nicht zugel assen werden,
sind nicht dberlebensfahig. D ese fun-
danental e Feststellung konnen wr der
Nat ur entnehnmen. Wr konnen die Lebens-
und Anpassungsfahigkeit aller w ssen-
schaftlich-techni schen Systene im all-
geneinen und die der sozialen Systene
i m besonderen optimeren, wenn wr die-
ses Wssen in unseren Wert- und Hand-
| ungsnust ern auf nehnmen und sie best nig-
lich imAlIltag anwenden.
These

In sozialen Systenmen kodnnen durch sehr
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kl ei ne Ver anderungen und/oder Korrek-
turen neue Organisationen bzw Struktu-
ren entstehen und/oder die bestehenden
an neue Situationen angepalst werden.
Ebenso wurde durch die Chaostheorie die
Wchtigkeit des Individuuns hervorgeho-
ben, das viel nehr bewi rken kann als
genei nhin angenonmen wrd. Um den Zu-
kunft sher ausf orderungen angenessen be-
gegnen zu konnen, ist es daher von gro-
Ber Bedeutung, die individuelle Kreati-
vi t at und Handl ungsberei t schaft der
Menschen verstéarkt zu nutzen. Das |Indi-
vi duum rmuf3 nehr Miglichkeiten bekommen,
sich in die Zukunftsgestaltung aktiv
,einschalten zu konnen. Der Mensch nuf}
sich vom ,subalternen Enpfanger® ,ge-
macht er Zukinfte“ zum aktiven Zukunfts-
gestal ter wandel n. Dabei nuf3 seine in-
dividuelle Kreativitat auf o©6kol ogisch
ganzheitliche Wrt- und Handl ungsnuster
ausgerichtet sein und seine Ethik durch
| ebensbej ahende Wertorientierungen, we



etwa die des Humani snmus, gepréagt sein.
Dies ist eine grole gesellschaftliche
Auf gabe, die nicht auf einzelne Insti-
tutionen begrenzt werden kann.

3. These

Wr leben in einer Welt nichtlinearer Sy-
stene. Sie stellen solche dar, in denen
das Ganze nehr als die Sunmme seiner
Teile ist. Konkret bedeutet diese Er-
kenntnis, dalR die universelle Vernetzt-
heit aller belebten und unbel ebten Sy-
steme uns Menschen dazu anhalten soll-
te, verstarkt in globalen ,Kategorien”
zu denken und zu handeln, wobei w r uns
i mrer dann zurickhalten sollten, wenn
wir die noglichen Folgen unseres Han-
delns nicht nehr Uberblicken kdnnen.
Weil dieses Denken wund Handeln noch
sehr wenig verbreitet ist, steuern wr
i n i nmer neue Krisen.

4. These

Die Chaostheorie hat festgestellt, dal
fur die neisten Systene ein Wchse
zwi schen Ordnung und Chaos charakteri -
stisch ist und hat dafur den Begriff
determ ni sti sches Chaos gepréagt. Dieses
trifft auch fir die sozialen Systene
nmenschl i cher Gesellschaften zu. Fir die
Zukunftsgestaltung sozialer Systene wa-
re es daher notwendig, groéRBere Freirdau-
me fur unerwartete Entw cklungen zu be-
riucksichtigen. Mt anderen Wrten: Alle
Pl anungs- und Gestal tungsprozesse, z.B
in der Wrtschaft, im Handel, im Stad-
te- und Whnungsbau, im Bildungswesen,
in der Berufswelt, in den Famlien usw.
sollten so angelegt werden, daB sie
chaoti sche Entw ckl ungen, die nicht
prognosti zi erbar sind und stets uberra-
schend auftreten, a priori einbeziehen.

5. These
Durch die Eingriffe des Menschen in die
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nat urlichen Regel kreise der Biosphéare
und vielfaltigen Planungs- und Gestal-
tungsprozesse in den sozialen Systenen

ohne das Ei npl anen von Unbe-
stimmt hei t en, ent st ehen regel mafidi g
chaoti sche Entw ckl ungen, denen wr

mei stens ratl os, unbehol fen und oft
durch blinden Aktionisnmus begegnen.
Pl anungen sind erfolgreicher, wenn sie
Unbestimmt heiten und unkontrollierbares
Chaos einbeziehen und tolerieren. Das
gilt auf allen Ebenen nenschlichen Han-
del ns.

Nun ein erstes Zw schenfazit, bezogen
auf den gesanten Vortrag:

Mei ne Danmen und Herren, die hier disku-
tierten und viele weitere Einsichten |ie-
gen heute vor. Entscheidungstréager in
W ssenschaft, Politik, Wrtschaft und Ge-
sell schaft niussen sie kennen. Jede Ent-
schei dung, die von ihnen getroffen wrd,
sollte zum ndest die nicht kal kulierbaren
Ri si ken fidr Natur und Umelt und far alle
davon Dbetroffenen Menschen bestnoglich
ei nbeziehen. Sind zu grofe Restrisiken
festzustellen, so sollten sie unterlassen
werden! Die Politik mifdte angesichts die-
ser Herausforderungen dafir Rahnenbedin-
gungen und auch gesetzliche Reglenentie-
rungen schaffen, die nach Mglichkeit von
all en Landern der Erde eingehalten werden
nissen. Daflr ei nige weni ge Bei spi el e.

« Verbote und Achtung zur Verkl appung von
Sondermill in die Wltneere und zur
Einleitung von giftigen Abwassern in
Fl Usse.

« Verbote und Achtung zur Gew nnung von
Land fdar Rinderfarmen durch die Ver-
ni chtung tropi scher Regenwal der .

« Achtung der Produktionen von Autonobi -
22



len, die nmehr Kraftstoff verbrauchen
al s techni sch nachbar i st.

« Achtung der Produktionen von Waren, die
sich nicht nmehr reparieren und recyclen

| assen.
o Uberprufung aller Subventionen mit dem
Ziel, diejenigen abzubauen, die zur

Schadi gung der Umnelt beitragen (z.B.
Fl ugbenzin in Deutschland; z.T. in der
Landw rtschaft; Tabakindustrie u.v.a.)

« Das Verursacherprinzip fur den Umelt-
bereich Uuberarbeiten und im Sinne der
nachhal ti gen Entw cklung bzw. der Be-
schl itsse der Rio-Konferenz von 1992
konsequent er verfol gen.

« Achtung aller Produktionen, die it
Menschenr echt sver | et zungen ver bunden
sind. Vorrangig alle mlitarischen Pro-
dukti onen; Produktionen, die mt Kin-
derarbeit und Billiglohnstrukturen ver-
bunden si nd.

* Forderung von Produktionen und Konzep-
ten, die in Einklang mt den Menschen-
rechten stehen und die die Entw cklung
von Menschen férdern. Z.B. von Mcro
Credits fur Frauen und ihren Famlien,
die z.B. Mihammad Yunus in Bangl adesch
sehr erfolgreich eingefuhrt hat. Bei-
spiele dieser Art gibt es ungezahlte.
Im 2. Teil neines Buches werden davon
viele detailliert aufgefiuhrt wund ca.
200 skizzenhaft unri ssen.

[11.

Nun fidhre ich ,zehn individuell nutzba-
re Erkenntnisse aus der Chaostheorie”
auf. Die darin aufgefihrten Wrt- und
Handl ungsnmuster unter Einbezi ehung der
Er kennt ni sse der Chaost heorie sollten
mE. mehr von den Akteuren in Politik,
Wrtschaft, Wssenschaft einbezogen wer-
den.
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Tabel | e 2 ei nbl enden:

Wltbild ohne die FEr-
kennt ni sse der Chaos-
t heorie

- Sie fidhren auch zu un-
gezahl ten Menschen-
recht sverl et zungen -
(Lokal e Wert- und Hand-
| ungsorientierungen, die
im Zeitalter des |ndu-

striegesel | schafts- Par a-

di gnmas domi ni eren.)

1. Lokales Handeln hat
Uiberw egend | okal e
Fol gen.

2. lch kann die Wlt
nicht andern, weil nein
Ei nfluR wund Aktionsra-
dius viel zu klein sind.

3. Meine beruflichen und
privaten Aktivitaten ha-
ben neistens nachvoll -
zi ehbare Auswi r kungen

I ch brauche mch deshalb
um die Folgen neines
Handel ns ni cht besonders
zu kimmer n.

4. lch ndchte nbglichst
alles im voraus w ssen
und verlasse mch nur
auf das, was ich nach-
vol | ziehen und priufen
kann.

Weltbild unter Einbe-
zi ehung der Erkennt-
nisse aus der Cha-
ostheorie - Sie soll-
ten al s Menschen-
pflichten in einer im
nmer konpl exer wer -
denden  \Welt gesehen
wer den.

(Ansat ze gl obal er
Vert - und Hand-
| ungsori enti erun-

gen fur eine Welt nmt
nachhal ti ger Ent wi ck-
lung.)

1. Lokal es Handel n hat
grundsatzlich gl obale
Fol gen.

2. lch kann schon mt
kl ei nen Kor r ekt ur en
durch nein Denken und
Handeln dazu beitra-
gen, daB di e bestehen-
den Zukunf t skri sen
ent scharft und zum
Teil sogar gel 6st wer-
den.

beruflichen
und privaten Aktivi-
taten haben nur sehr
begrenzt nachvol |l zi eh-
bare Auswi rkungen. |ch
mul mr nmehr Gedanken
iber die Folgen neines
Handel ns machen

3. Meine

4. Ich lebe mt Unbe-
stimmtheiten. Ich er-
kenne an, dal ich mch
auf sprunghaften Wan-
del, der Uberall nog-
lich ist, einstel |l en
sollte.
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5. Ich bin abgekoppelt
von der Umelt.
6. In neinen Planungen

und darauf abziel enden
Aktivitaten verlasse ich
m ch auf neine Berech-
nungen.

7. lch mbchte nicht alle
Zusamenhénge ei nes Pro-
blems verstehen (Sym
pt om 6sung) .

8. Ich strebe nach Sta-
bilitat, Ordnung und Si-
cherheit.

9. Ich benttige eine ho-
he physische Mbbilitéat
i nsbesondere durch Auto-
nobil e, Flugreisen und
sehe keinen Gund zur
Sel bst beschr ankung.

5. Ich bin Teil der
Bi osphar e. I ch nuf
mein Handeln so anle-
gen, dal ich sie nicht
gef dhrde und zerstore.

6. In meinen Planungen
und darauf abzi el enden
Aktivitaten baue ich
Frei raune far uner -
wartete  Entw ckl ungen
ei n. Sol lten di ese
eintreten, so kann ich
dann  gel assener das
Probl em | 6sen.

7. lch bin daran in-
teressiert, nmoigl i chst
viele Zusamenhéange
ei nes Problens zu ver-

st ehen (Ursachenl 6-
sung) .

8. Ich lebe in standi-
gem \Wandel . Ordnung
und Si cherhei t ver -
binde ich mt Risiko-
freudi gkeit, in der
auch ein Wchsel zur
Unor dnung und unsi -
cherheit toleriert
W rd.

9. Ich schr anke, WO
imer es nbglich ist,
meine Mbilitat durch
Aut omobile und Fl ug-
rei sen ei n, strebe
nach qualitativem
Wachstum MiuRe und be-
grenze nei ne ma-
teriellen und erhohe
nmei ne ideellen Anspru-
che.
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10. Mch interessieren|{10. Mch interessieren

nur die Menschen neiner | Menschen generell. 1ch
unnmttel baren Ungebung. |versuche, wo imer nur
Menschl i che Bezi ehungen, |ndgli ch, intakte Be-

sozi al e Kont akte, dienen|ziehungen zu Menschen
Uberwi egend dem 2Zweck, |aufzubauen. Ich trenne
meine materiellen (Be- |Menschen nach kei -
ruf) sowi e sozialen (Fa- |nerlei Kategorien.
milie, Fr eunde, Be-
kannte) Bedirfnisse si-
cherzustellen. Ich pfle-
ge nmenschliche Bezi ehun-
gen nur mt wenigen Per-
sonen.

Nun ei ne personliche
Schl uBbenmer kung zur Bedeut ung
der Stellung des einzelnen in der Welt

Die Chaostheorie hat die Bedeutung der
Stellung des einzelnen in der Wlt nicht
nur einmal nehr betont, sondern sie viel-
faltig untermauert und aufgewertet. Sie
verneint energisch die These vieler Men-
schen, dall jeder Mensch ersetzbar sei und
bekraftigt, dal niemand zu ersetzen ist.
Der Mensch, so scheint es, wird in den

noder nen I ndustri egesel | schaften i mrer
mehr zum Konsunenten, zur Nunmer, zum
Teil einer ,Menschenmasse“ degradiert. In

Wrklichkeit ist aber der einzelne Mensch
einmalig und nicht ersetzbar. |Individuel-
| es Handeln, so argunentieren falschli-
cherwei se viele Menschen, trige ja doch
nicht dazu bei, dieses oder jenes zum
Besseren zu fidhren. In Wrklichkeit st
i ndi viduell es Handeln, so klein es sich
auch auszunehnmen vermag, die Basis fur
viele Entw cklungstrends, imguten we im
bésen. Dabei darf nicht vergessen werden,
dal auch kleinste Anderungen, also die
Anderungen individueller Wrt- und Hand-
| ungsnuster, grofRe Wrkungen haben Kkon-
nen. Sie sind oftmals erst nach Jahren
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oder Jahrzehnten feststellbar, weil zu-
nachst in der GCesellschaft viele Rick-
koppl ungsschl ei fen gebildet werden nis-
sen, damt diese spater fur viele Men-
schen wirken. Diese These | &Rt sich durch
die Lebenswerke ungezahlter einzel ner
Menschen aus allen Epochen beweisen, die
ich hier nicht auffidhren nmuB3. Es waren
Lebenswerke, die von Wertorientierungen
gepragt wurden, die sich oft zunachst ge-
gen den Zeitgeist stellten und die inmmer
Gegner hatten. Sie wurden vorangetrieben
durch den tiefen d auben an Cerechtig-
keit, Humanitat, Denokratie, Wahrheit,
Freiheit und vielen weiteren grolRen Fort-
schrittsi deen der Menschheit.

In diesem Kontext wrd die absolute
Ei nmal i gkeit und nicht zu unterschatzende
G 6Benordnung des Wertens und Handel ns
j edes einzelnen Menschen deutlich. Jede
und jeder kann dazu beitragen, dall die
Krisen dieser Welt und das damt verbun-
dene nenschliche Elend, die Not, der Hun-
ger, die Armut sowie die Zerstorung der
Okol ogi schen Lebensgrundl agen reduziert
werden. Dies ist die vielleicht wchtig-
ste Botschaft neiner These vom Chaos-
Schock!

27




